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1. Общие положения
1.1  Обеспечение приемлемого уровня сейсмической безопасности, по​​вы​шение устойчивости зданий различного назначения, а также мини​ми​за​ция потерь от землетрясений в регионах с высокими уровнями сейсмичес​ких рисков являются важными факторами устойчивого социально–эко​но​ми​ческого развития и национальной безопасности Республики Казахстан.
1.2  Значительная часть территории юга и юго–востока Республики Казахстан является одной из наиболее сейсмоактивных зон Сред​не​азиат​ского сейсмического региона. Здесь за последние 100 лет произошло нес​коль​ко силь​ных землетрясений, четыре из которых (Верненское — 1887 года, Чиликское — 1889 года, Кебинское — 1911 года, Зайсанское — 1990 года) имели магнитуды 7–8. 
В сейсмических районах проживают более одной трети населения рес​публики, сосредоточен значительный промышленный и сель​ско​хо​зяйственный по​тенциал, а также расположена основная часть объектов исторического и культурного наследия Республики Казахстан. 
1.3  Методика по оценке затрат на усиление и восстановление кон​ст​рук​​ций зданий с учетом их историко–культурного значения, расположенных в сейсмически опасных районах Республики Казахстан (далее – Методика), предназначена для обеспечения научно–методического подхода к вопросам финансирования комплексной реконструкции и реставрации объектов исторического и культурного наследия, расположенных в сейсмических районах, повышения эффективности контроля за расходованием ресурсов. 
1.4  Использование Методики будет способствовать сохранению и вос​становлению бесценного архитектурно–градостроительного наследия, по​вы​​шению сейсмостойкости объектов и снижению социально–экономи​чес​кого ущерба от возможных землетрясений. 
1.5  Методика предназначена для оценки затрат на усиление и вос​становление конструкций зданий (недвижимое имущество), относящихся к объектам историко–культурного наследия, при предварительном обос​но​вании инвестиций и принятии решения о проведении ремонтно–рес​тав​ра​ционных работ. 
1.6  Методика содержит: 
–
последовательность расчетов, показателей и критериев оценки сей​с​мического риска, включая его экономический и социальный аспекты;

–
положения, определяющие особенности обследования и оценки тех​ни​​ческого состояния объектов с учетом специфики ветшающих зданий, а так​же применяемых методов усиления;

–
определение порядка расчета затрат на усиление и восстановление несущих конструкций с использованием укрупненных показателей;

–
оценку целесообразности усиления памятников градостроительства, архитектуры, истории и культуры с учетом их историко–архитектурного значения и необходимости соблюдения принципа сохранности аутентич​нос​ти здания и его элементов;

–
определение специфики экспертизы и критериев при утверждении рас​​ходов на финансирование затрат на усиление и восстановление конструкций.

1.7  Объектами применения данной методики являются: 
Объекты историко–культурного наследия – объекты недвижимого имущества, являющиеся памятниками градостроительства и архитектуры, а также отдельные постройки, здания и сооружения, мемориальные дома, кварталы, некрополи, мавзолеи, включенные в Государственный список памятников истории и культуры и являющиеся потенциальными объектами рес​таврации [1].
1.8  Методика в ограниченном объеме может применяться к па​мятникам градостроительства и архитектуры в виде произведений мону​ментального искусства, каменных изваяний, скульптур. 
1.9  Положения Методики не применяются к памятникам археологии, про​изведениям декоративно–прикладного, садово–паркового искусства, объектам науки и техники и иным движимым предметам материальной культуры. 
1.10  Положения Методики могут применяться в предпроектной части на стадии научных исследований, которые согласно РДС РК 1.02–01–2002 [2] являются составной частью проекта реновации и реконструкции памятников архитектуры и градостроительства. 
1.11  Субъектами применения данной методики являются: 
–
научно–исследовательские, проектные и строительные организации не​зависимо от организационно–правовых форм собственности и под​чи​ненности, осуществляющие изыс​кание, проектирование и выполнение работ по реконструкции, рес​тав​рации, ремонту зданий и сооружений, относящихся к объектам историко–культурного наследия, расположенных в сейсмически опасным районах;
–
юридические и физические лица, владеющие, пользующиеся и рас​по​ря​жающиеся объектами историко–культурного наследия;

–
органы государственного управления, контроля и другие органы, занимающиеся вопросами реконструкции, реставрации и финансирования этих работ по объектам историко–культурного наследия.
1.12  Реконструкцию и реновацию объектов историко–культурного наследия, расположенных в сейсмических районах, необходимо про​из​во​дить с обязательным проведением работ по обеспечению их сей​смо​стойкости. 
1.13  Под понятием “усиление и восстановление конструкций” под​ра​зу​​мевается повышение или восстановление несущей способности конструкций существующих зданий (сооружений) или их отдельных частей с целью обеспечения их сейсмической устойчивости (сейсмостойкости). 
1.14  Необходимость в усилении и восстановлении конструкций воз​никает вследствие того, что здания (сооружения) возводились без антисейсмических мероприятий или в недостаточном их объеме, не отвечающем современным требованиям норм сейсмостойкого строи​тельства, а также в появлении недопустимых дефектов в несущих конструкциях в процессе эксплуатации. 
1.15  В соответствии с пунктами 10.5 и 10.7 СНиП РК 2.03–30–2006 [3], здания музеев, памятники, представляющие большую художественную и ис​то​рическую ценность, следует считать сейсмобезопасными, если их кон​​струк​​тивные решения соответствуют обязательным конструктивным тре​бованиям действующих норм, а фактическая расчетная несущая спо​соб​ность менее чем на 20 процентов ниже, требуемой по действующим нормам, расчетной несущей способности. 
1.16  В соответствии с Приложением 1 к СНиП РК 2.03–30–2006, сей​с​мо​​безопасность зданий и сооружений определяется, как способность переносить сейсмические воздействия без повреждений и разрушений, представ​ля​ю​щих прямую угрозу для безопасности людей; к сейсмо​безопасным зданиям не предъявляются требования по ремонтопригодности несущих конструкций, возможности дальнейшей эксплуатации, обеспечению сохран​ности оборудования и т.п. 
1.17  Указанные требования являются минимально необходимыми, и по заданию заказчика, уровень расчетных сейсмических нагрузок и конст​рук​тивных мероприятий, предусмотренный действующими нормами, регламенти​рующими строительство в сейсмических районах, может быть повышен. 
2. Оценка сейсмического риска
2.1  Сейсмический риск, в общем случае, определяется как вероятность социального и экономического ущерба, связанного с земле​тря​сениями для конкретного объекта (или территории) за определенный промежуток вре​мени.
2.2  В данной Методике, для объектов историко–культурного на​следия, сейсмический риск определяется в виде рейтинга в баллах (или его относительной величины) и относительных показателей ущерба, выра​жен​ных в процентах от стоимости объекта. 
2.3  Размер ущерба зависит от: 
–
сейсмологического режима на данной территории (ожидаемая ин​тенсивность сейсмического воздействия в баллах и ускорениях колебаний основания, повторяемость сейсмических воздействий, спектральный состав колебаний основания);
–
подверженности объекта воздействию землетрясения, оп​ре​деляемой расположением объекта на конкретной площадке (тип грунтов по сейсмическим свойствам, тип грунтов по просадочным свойствам, уровень грунтовых вод, характер рельефа, наличие разломов);
–
уязвимости объекта (устойчивости к сейсмическому воздействию), которая зависит от объемно–планировочных и конструктивных решений, уров​ня сейсмовооруженности объекта, технического состояния несущих конст​рукций (дефицит сейсмостойкости, этажность, качество строительных материалов, качество строительства, физический износ);
–
историко–культурной значимости объекта, которая учитывается путем определения перечня взаимонезависимых нематериальных факторов, отражающих основные ценностные характеристики объекта историко–куль​турного наследия (датировка, историческая (мемориальная) ценность, ис​торико–художественная ценность, технологическая ценность, редкость, гра​достроительная, ансамблевая ценность, сохранность исторической функ​ции).
2.4  Информация о сейсмологическом режиме, характеризующая сей​смическую опасность, приведена в Приложении 2 “Список населенных пун​к​тов Республики Казахстан, расположенных в сей​смических районах, с указанием для них сейсмичности в баллах и повторяемости сейсмического воздействия” к СНиП РК 2.03–30–2006 [3], в картах общего сейсмического рай​онирования (ОСР), детального сейсмического микрорайонирования (ДСР) и сейсмического микрорайонирования. 
2.5  Информация о подверженности объекта воздействию зем​ле​трясения (тип грунтов и т.д.) может быть получена из материалов инженерно–геологических изысканий, которые в обязательном порядке проводятся на обследуемом объекте. В отдельных случаях, могут быть ис​пользованы материалы изысканий прошлых лет. 
2.6  Устойчивость здания (сооружения) к сейсмическому воздействию определяется как конструктивная сейсмостойкость, оцениваемая в баллах по шкале MSK–64 (К) [4]. 
2.7  В том случае, когда конструктивная сейсмостойкость объекта ниже сейсмичности площадки, на которой располагается объект, имеет место дефицит сейсмостойкости, который оценивается в баллах как разница между расчетной сейсмичностью площадки и конструктивной сей​смо​стойкостью объекта. 
2.8  Оценка устойчивости здания (сооружения) к сейсмическому воз​действию (оценка сейсмостойкости) производится по результатам натурного обследования – технической экспертизы (обмерно–обсле​дова​тельских работ, расчетов) несущих конструкций объекта. К отчету об оценке технического состояния объекта и его сейсмостойкости, в обязательном порядке, прилагается дефектный акт с рекомендациями по усилению несущих конструкций. 
2.9  На основании материалов дефектного акта производится оценка тех​нического состояния объекта (физического износа) с использованием показателей укрупненной оценки, качественные и количественные харак​теристики которой приведены в таблице 1 Приложения А. 
2.10  Историко–культурная значимость объекта определяется экс​пертом (экспертами) при проведении соответствующей экспертизы на основании обследования объекта и анализа документальных данных, архивных и литературных источников. 
2.11  По результатам работы эксперта (экспертов) составляется Акт историко–культурной экспертизы, в котором указывается: 
–
описание объекта;

–
перечень, а также градация нематериальных факторов характерных для подлинной (сохранившейся) части, а также для реставрационных замен.

2.12  В зависимости от вида объекта культурного наследия к проведению историко–культурной экспертизы должны привлекаться различные эксперты (искусствоведы, историки, архитекторы). 
2.13  Коэффициенты, определяющие количественное значение фактора учета историко–культурной значимости (ценности) объекта (Фикз), приведены в таблице 2 Приложения А. 
2.14  Фактор учета историко–культурной значимости объекта опре​де​ляется как сумма коэффициентов: 
2.1. Фикз = ∑Кi = Кд+Киц+Ких+Кт+Кр+Кг+Кф ,

(1)

где
Кд –
коэффициент, учитывающий дату создания объекта;

Киц –
коэффициент, учитывающий историческую (мемориальную) ценность объекта; 

Ких –
коэффициент, учитывающий историко–художественную ценность объекта;

Кт –
коэффициент, учитывающий технологическую ценность объекта;

Кр –
коэффициент, учитывающий редкость объекта;

Кг –
коэффициент, учитывающий градостроительную, ансамблевую ценность объекта;

Кф –
коэффициент, учитывающий сохранность исторической функции объекта. 

2.15  Максимальное значение Фикз составляет 9,75, минимальное значение – 1,4. 
2.16  Интервальные значения Фикз, принимаемые для расчета рейтинга, характеризующего степень сейсмического риска: 
–
высокая историко–культурная значимость


– 4,35 – 9,75; 
–
средняя историко–культурная значимость


– 2,36 – 4,34;

–
не высокая историко–культурная значимость

–   1,4 – 2,35.

2.17  По результатам технической и историко–культурной экспертизы определяется рейтинг сейсмического риска (Rср) объекта историко–куль​тур​ного наследия по формуле: 
Rср = 
 EQ \F( ( Fi  × Wi ) ; N )
, 
(2)
где   Fi –
экспертная оценка i–го фактора сейсмического риска по 3–х балль​ной шкале;

Wi –
вес (важность) i–го фактора по 3–х балльной шкале;

 N  –
число факторов. 

2.18  Наиболее значимые факторы, влияющие на рейтинг сейсмического риска, приведены в таблице 3 Приложения А. 
2.19  Максимальное значение рейтинга сейсмического риска в баллах, при принятых оценках, составляет 6, среднее – 4, минимальное значение – 2.
2.20  Относительное значение рейтинга (Ro)  определяется по формуле: 
Ro  =   EQ \F( Rсрj ; Rmax ) ,



(3)

где   Rcрj –
рейтинг сейсмического риска для j–того объекта, баллы;

 Rmax –
максимальное значение рейтинга, характеризующее самую высокую степень сейсмического риска и необходимость срочного (первоочередного) усиления конструкций объекта историко–культурного наследия.

2.21  Относительное значение рейтинга находится в интервале 0,33 – 1,0. Чем выше значение рейтинга для конкретного объекта, тем выше сей​с​мический риск. 
2.22  В зависимости от значения рейтинга, оценка и характеристика которого приведены в таблице 4 Приложения А, все объекты историко–куль​турного можно отнести к следующим группам: 
I.
Высокий уровень сейсмического риска (Rсрj = 4,21–6 или Ro = 0,71–1,00);

II.
Средний уровень сейсмического риска (Rсрj = 2,51–4,20 или Ro = 0,42– 0,70);

III.
Низкий уровень сейсмического риска   (Rсрj = 2–2,50 или Ro = 0,33– 0,41).
2.23  Объекты с высоким уровнем сейсмического риска подлежат первоочередному усилению в краткосрочной перспективе (3–4 года); со средним уровнем сейсмического риска – в среднесрочной перспективе (5–10 лет); решение об усилении объектов с низким уровнем сейсмического риска принимается на региональном уровне и финансируется из местного бюджета. 
2.24  Укрупненные показатели потенциального прямого ущерба, выраженные в процентах от стоимости объекта, в зависимости от уровня сейсмичес​кого риска приведены в таблице 5 Приложения А. 
2.25  Под объектом понимается здание, сооружение (“физическое тело”) без учета движимых объектов культурного наследия, находящихся в нем и учета нематериальных факторов, определяющих ценность объекта. 
2.26  Для оценки относительной величины ущерба (Уо) с учетом не​материальных факторов показатель прямого ущерба (Уп) умножается на значение фактора учета историко–культурной значимости объекта – Фикз. 
Уо = Уп × Фикз,
  
 (4)

2.27  Абсолютное значение ущерба (Уа) от вероятного землетрясения может рассчитываться путем умножения относительной оценки ущерба на стоимость объекта, которую рекомендуется определять как стоимость замещения здания (Сз), сооружения (“физического тела”) за вычетом накопленного износа (Ин). 
Уа = Уо × (Сз – Ин),
 (5)

2.28  При этом под стоимостью замещения понимается стоимость стро​и​тельства в текущих ценах на дату оценки аналогичного здания, сооружения с использованием современных технологий, материалов, стандартов и т.д. 
2.29  Экономическая оценка эффективности усиления памятника архитек​туры и градостроительства определяется путем сравнения расчетных показателей ущерба от вероятного землетрясения до и после проведения работ по усилению и восстановлению несущих конструкций объекта. 
3. Характеристика основных методов усиления и
восстановления несущих конструкций зданий 
3.1  Основным принципом, определяющим подход к вопросам усиления и восстановления объектов историко–культурного наследия, яв​ляется максимально возможное сохранение объемно–планировочных и конст​руктивных решений памятника градостроительства и архитектуры (принцип сохранности аутентичности здания и его элементов). 
3.2  Особенностью усиления (восстановления) зданий – памятников гра​достроительства и архитектуры и других исторических объектов, является не​обходимость усиления (восстановления) оснований и фундаментов, осо​бенно при сроке службы зданий более 50 лет. 
3.3  Для осуществления доступа к подошве фундамента с целью определения его состояния, а затем усиления и восстановления фундамента и ос​нования здания проводится значительный объем земляных работ. Земляные работы при реконструкции зданий–памятников архитектуры обычно проводятся в стеснённых условиях, при которых не всегда при​менимы новейшие технологии и методы, что существенно замедляет и осложняет процесс. 
3.4  Основания памятников архитектуры за многолетний срок службы подвергаются различным неблагоприятным влияниям окружающей среды. Сильное разрушающее воздействие оказывает вода, проникающая в грунты различными путями: из–за прорыва канализации, повышения уровня грунтовых вод или с поверхности земли. В зимнее время избыточно влажные грунты могут сильно и неравномерно промерзать, что вызывает процесс пучения. При оттаивании весной у таких грунтов ухудшаются физико–меха​нические свойства, что неизменно приводит к частичной потере несущей способности оснований. 
3.5  При реконструкции оснований, для повышения несущей спо​соб​ности грунтовых оснований, применяют следующие способы ис​кус​ст​венного закрепления грунтов: цементацию и битумизацию, силикатизацию, термический, электрический, электрохимический и др. 
3.6  Применение того или иного химического способа усиления за​ви​сит от типа грунта: для крупнозернистых песков используют цементацию, для мелких песков – смолизацию, в целях укрепления лессов или пылеватых песков – силикатизацию. 
Электросиликатизация применяется для укрепления глинистого грунта. Термический способ при​меняют для укрепления лессов и глинистой почвы путем сжигания топлива в специально пробуренных скважинах, в ходе которого грунт затвердевает как камень. Физико–меха​ни​ческий способ – установка свай, так называемых “стен в грунте”, эффективен для любых типов грунта. 
3.7  Несмотря на несовершенство примененных технологий и ма​те​риалов при строительстве зданий – памятников градостроительства и архитектуры и других исторических объектов (исторических зданий), фундаменты их обычно отличаются прочностью, что отчасти объясняет долгий срок эксплуатации объектов культурного наследия. Однако фундамент практически каждого исторического здания бывает значительно перегружен вследствие проводившихся работ по перестройке или надстройке сооружения. 
3.8  Перед началом реконструкции фундамента необходимо провести анализ причин его повреждений, поскольку от этого зависит метод его восстановления и усиления. 
3.9  Для устранения расслоения бутового фундамента и упрочнения кладки в трещины методом инъекций вводят цементный раствор. Для по​вышения несущей способности фундамента, устраиваются обоймы из железобетона или металла. Излишнюю нагрузку на фундамент устраняют методом её перераспределения при помощи металлических поясов. При сильном износе фундамента целесообразным является изменение его конструктивной схемы путём устройства опор или новых плит. 
3.10  Усиление тела фундамента путем инъекций цементного раствора при​меняется при небольших разрушениях материала фундамента и незначительном повышении нагрузок на фундаменты. 
3.11  Укрепление фундаментов бетонными обоймами целесообразно про​изводить в малоэтажных (3 – 4 этажа) зданиях без подвала с фундаментами из бутовой безрастворной кладки с большими щелями между камнями, заполненными грунтом или слабым раствором и не требующими выполнения большого объема земляных работ. 
3.12  Перед началом работ швы очищают от грунта и слабого раствора и продувают сжатым воздухом. В бетонных обоймах используют бетон класса В 12,5 с мелким гравием, пластичный. Уплотнение бетонной смеси производят игловибратором или простым штыкованием. Укрепление фун​дамента допускается производить отдельными участками длиной 1,5 – 2 м, что исключает нарушение устойчивости слабой безрастворной кладки фундаментов. 
3.13  Наиболее эффективным способом ремонта ослабленных бутовых фун​даментов, предотвращающим дальнейшее разрушение кладки и обеспечивающим снижение напряжения в грунте под их подошвой, является укрепление кладки фундаментов железобетонными обоймами с последующим инъекцированием раствора. 
3.14  В зависимости от конструктивных особенностей здания возможно одно– или двустороннее усиление. Одностороннее усиление обычно устра​ивают в зданиях без подвала. 
3.15  Усиление фундаментов способом подводки фундаментов – один из наиболее сложных видов усиления с изменением глубины заложения, который применяется при необходимости передачи нагрузки от здания на более прочные грунты. 
3.16  Подводку фундаментов рекомендуется производить при наличии в основании здания небольших по мощности насыпных грунтов, обжатие которых вызывает их длительную неравномерную осадку. 
3.17  Одним из наиболее часто применяемых способов усиления фун​даментов зданий – памятников архитектуры, который позволяет вести работы в стесненных условиях и отличается высокой технологичностью, является устройство буроинъекционных свай диаметром 80–200 мм (микросваи). 
3.18  В данной конструкции свай старый фундамент фактически пре​вращается в ростверк, при этом обеспечивается надежность жесткого закрепления в теле фундамента. Заделка сваи в тело фундамента должна быть выполнена на величину 5 и более ее диаметров. 
3.19  Стены, являясь одним из основных конструктивных элементов здания, выполняют несущую и ограждающую функцию. Стены исторических зданий в ходе длительной эксплуатации могут подвергаться воздействию различных негативных факторов, иметь повреждения в виде трещин, де​формаций и значительного разрушения отдельных участков. 
3.20  Усиление конструкций стен из кирпичной кладки выполняют при уве​личении расчетных горизонтальных или вертикальных нагрузок для устранения повреждений кладки или в случаях, когда категория кладки по сопротивляемости сейсмическим воздействиям не отвечает требованиям действующих норм. 
3.21  Для усиления конструкций из кирпичной кладки применяются сле​дующие методы: 
–
устройство арматурных сеток в слое торкретштукатурки или бетона (при усилении больших участков стен для восприятия, в основном, главных растягивающих напряжений);

–
устройство железобетонных обойм (при усилении отдельных про​стен​ков, перемычечных поясов, столбов, работающих в основном, на внецент​ренное сжатие и изгиб);

–
установку стальных элементов (при усилении отдельных простенков, перемычечных поясов и столбов, при отрыве поперечных стен от про​доль​ных, а также усиления здания в целом);

–
инъекцирование трещин полимеррастворами;

–
установку диафрагм или рам (для уменьшения расстояний между по​пе​речными стенами в соответствии с требованиями СНиП РК 2.03–30–2006);
–
усиление арматурными сетками в слое штукатурки.

3.22  Конструктивные элементы исторических зданий выполнены из материалов разной степени прочности: каменные стены и фундамент большин​ства памятников архитектуры рассчитаны на довольно долгий срок службы (100–150 лет), в то время как деревянные перекрытия без ремонта могут эксплуатироваться не многим более 60 лет. 
3.23  Существенно продлить срок эксплуатации сооружения можно проведением комплекса работ по реконструкции перекрытий (покрытий). В большинстве случаев, перекрытия (покрытия) исторических зданий выполнены деревянными. 
3.24  Усилению подлежат деревянные перекрытия и покрытия в зданиях высотой до двух этажей на площадках с сейсмичностью до 8 баллов вклю​чительно. Деревянные перекрытия (покрытия) в зданиях высотой более двух этажей независимо от сейсмичности площадки строительства подлежат замене на плиты из монолитного железобетона. 
3.25  Для усиления (восстановления) перекрытий устраивают раз​гружающие конструкции сверху или снизу перекрытия, которые обеспечивают снятие нагрузки с перекрытий и передачу ее на те элементы конструкции, которые могут ее воспринимать. 
3.26  Элементы усиления изготавливают из железобетона или стальных про​катных профилей. 
3.27  Одним из распространенных способов усиления сборных железобетонных перекрытий (покрытий) является замена раствора в швах на полимерраствор, полимерцемент или мелкозернистый бетон по адгезионной промазке. 
3.28  При усилении перекрытий и покрытий замоноличиванием швов разбирают конструкцию пола на ширину 0,2–0,3 м вдоль шва, разбирают швы замоноличивания, очищают поверхность, выполняют адгезионную промазку, укладывают арматуру (при необходимости повышения несущей способности перекрытия), замоноличивают стыки. 
3.29  Усиление колонн, ригелей каркасных зданий производят с помощью обойм, рубашек, наращиваний. Обоймы могут выполняться из железобетона и стальных элементов, рубашки и наращивания – из железобетона. 
3.30  Обоймы, рубашки, наращивания следует устраивать по всей длине поврежденного участка железобетонного элемента или участка, несущая способность которого должна быть повышена, с перепуском по неповрежденным частям или участкам, где усиление не требуется, на величину не менее 500 мм. 
3.31  Усиление здания в целом производится в тех случаях, когда несущие элементы здания не могут воспринимать приходящиеся на них горизонтальные сейсмические нагрузки, а поэлементное усиление не рационально. 
3.32  Усиление здания выполняют введением вертикальных устоев жесткости: 
–
диафрагм жесткости из монолитного или сборного железобетона;

–
крестовых связей или порталов из стали или железобетона.

4. Оценка затрат на усиление и восстановление конструкций
4.1  В Методике приведены показатели, которые предназначены для обоснования затрат, необходимых при усилении и восстановлении несущих конструкций зданий историко–культурного наследия, расположенных в сейсмически опасных районах Республики Казахстан, разработанных на основе действующих сметных нормативных и методических документов. 
4.2  Оценка стоимости прямых затрат в базовом уровне цен на усиление и восстановление конструкций по основным и достаточно распространенным видам и методам усиления (восстановления) оснований и фундаментов, стен, колонн, перекрытий, производится с использованием показателей, приведенных в Приложениях Б и В настоящей Методики. 
4.3  Для определения потребности в необходимых производственных ресурсах (затраты труда, заработной платы, времени работы строительных машин и механизмов, расхода материалов, изделий и конструкций) использованы следующие нормативные документы: 
–
СН РК 8.02–04–2002 “Сборники сметных цен на строительные материалы, изделия и конструкции”;

–
СН РК 8.02–05–2002 “Сборники сметных норм и расценок на строительные работы”;

–
СН РК 8.02–05–2002 “Сборники сметных норм и расценок на ремонтно–строительные работы” (СНиР – 2001Р);

–
федеральные и территориальные сметные нормы на ремонтно–рес​таврационные работы по объектам культурного наследия (памятникам ис​тории и культуры) Российской федерации (ФСН–2001, ТЕР–2001) в качестве справочного материала;

–
технологические карты на усиление и восстановление конструкций.

4.4  В методике отражены затраты на принятую технологию и организацию по видам работ на усиление и восстановление конструкций. 
4.5  Методика содержит основные показатели потребности в затратах труда, строительных машинах и механизмах, а также материалов, изделий и конструкций по отдельным методам усиления. 
4.6  Показатели затрат труда приведены в натуральном выражении – чел.–час, а также в виде заработной платы – в тенге. 
4.7  Затраты на эксплуатацию машин и механизмов приведены для основ​ных машин в натуральных показателях – маш.–час, а для прочих машин – в тенге. 
4.8  Показатели расхода материалов, изделий и конструкций приведены, в основном, в натуральных показателях и только мелкие вспомогательные материалы (так называемые прочие) – в тенге. 
4.9  Главной функцией показателей материалоемкости является опреде​ление количества ресурсов, минимально необходимых и достаточных для выполнения соответствующего вида работ, как основы для последующего перехода к стоимостным показателям. 
4.10  Для определения значений приведенных в Методике показателей за​трат на усиление и восстановлению конструкций зданий применены: 
–
расценки сборника 46 (СН РК 8.02–05–2002) работы по реконструкции зданий и сооружений и соответствующих сборников на ремонтно–строительные работы (СНиР–2001р);

–
имеющие расценки на ремонтно–реставрационные работы, разработанные для Российской Федерации (ФСН–2001, ТЕР–2001) с привязкой к сметным нормам и расценкам, действующим на территории Республике Казахстан.
4.11  Для определения показателей на работы, не охваченные вышеуказанными нормативными документами, были составлены калькуляции затрат производственных ресурсов, которые в соответствии с принятой технологией необходимы для выполнения работ по усилению и восстановлению конструкций, с выборкой ресурсов по каждому элементу затрат. 
4.12  На основании сводок затрат, выбранных из калькуляции, разработаны параграфы показателей затрат отдельных методов усиления и восстановления, состоящих из: 
–
перечня состава работ, в котором приведены основные операции, учтенных нормами этого параграфа;

–
таблиц сметных норм с показателями: затрат труда в чел.–час, и расхода основных строительных материалов, изделий и конструкций в физических единицах измерения (Приложение В).

–
таблиц прямых затрат в стоимостном выражении в тенге (Приложение Б).

4.13  Прямые затраты учитывают стоимость ресурсов, необходимых для выполнения работ: 
–
материальных (материалов, изделий, конструкций, оборудования, мебели, инвентаря); 

–
технических (эксплуатации строительных машин и механизмов); 

–
трудовых (средства на оплату труда рабочих, а также машинистов, учитываемые в стоимости эксплуатации строительных машин и механизмов).

4.14  Стоимость трудовых затрат, предусматривает усредненные условия и методы производства работ, включающие весь технологический комплекс по усилению и выполнение мелких, вспомогательных, подсобных и второстепенных работ. 
4.15  В приведенных показателях учтены нормальные условия про​из​водства работ. При усложняющихся условиях к нормам трудовых затрат, приведенных в методике следует применять коэффициенты. В случаях, когда работы предусматриваются в эксплуатируемых памятниках и в особо стесненных условиях действующего предприятия, к нормам затрат труда рабочих необходимо применять следующие поправочные коэффициенты: 
а)
при производстве работ в эксплуатируемых памятниках – 1,1;

б)
при особой стесненности и затрудненности в доставке материалов до рабочих мест – 1,15;

в)
при производстве работ в действующих помещениях, отнесенных к разряду вредных (наличие паров, пыли, вредных газов и дыма) – 1,25;

г)
при выполнении работ вблизи объектов, находящихся под высоким напряжением – 1,25

д)
при температуре воздуха на рабочем месте +40°С – 1,25;

е)
при выполнении работ на высоте более 15 м – 1,25;
ж)
при аварийном состоянии памятника – 1,25.

4.16  При определении стоимости работ по усилению конструкций, на от​дельные виды работ, отсутствующие в используемой реставрационной сметно–нормативной базе допускается применение сметно–норма​тивной базы на новое строительство или капитальный ремонт. При этом для учёта веде​ния работ реставрационными методами, к указанным выше нормам применяются следующие поправочные коэффициенты: 
а)
к затратам труда, предусмотренным в Сборниках на строительные работы СН РК 8.02–05–2002 (кроме Сборника 46), – 1,15,

б)
к заработной плате, предусмотренной в Сборниках на строительные работы СН РК 8.02–05–2002 (кроме Сборника 46), – 1,19;

в)
к нормам времени работы машин и стоимости эксплуатации машин (в том числе к оплате труда машинистов), предусмотренной в Сборниках на строительные работы СН РК 8.02–05–2002 (кроме Сборника 46), – 1,25;

г)
к заработной плате, предусмотренной в Сборниках на ремонтно–строи​тельные работы СН РК 8.02–05–2002 и в Сборнике № 46 “Работы по реконструкции зданий и сооружений”, – 1,04.
4.17  При оценке стоимости усиления и восстановления конструкций в зависимости от рейтинга сейсмического риска к показателям прямых затрат применяются повышающие коэффициенты 1,04 и 1,08 для объектов историко–куль​тур​ного наследия со средним и высоким уровнем сейсмического риска, соответственно. 
4.18  Стоимость работ по усилению и восстановлению конструкций определяется с учетом накладных расходов и ненормируемых и непредвиденных затрат, которые принимаются в соответствии с пунктами 4.3.5 и 4.3.16 СН РК 8.02–02–2002 [16]. 
4.19  Стоимость работ и затраты трудовых и материальных ресурсов, связанных с разборкой и демонтажем конструкций, определяются согласно дефектного акта с использованием действующей сметно–нормативной базы. 
4.20  Для предварительной оценки общего объема инвестиций на усиление и восстановление конструкций в текущем уровне цен используются положения пункта 4.7 СН РК 8.02–02–2002 [16]. 
4.21  Предварительная оценка объема инвестиций уточняется после разработки проекта усиления, являющегося составной частью проекта реновации и реконструкции памятников архитектуры и градостроительства, при составлении сметно–финансового расчета. 
5. Особенности экспертизы объектов историко–культурного наследия и проектов на усиление и восстановление
5.1  Способ усиления объекта выбирается после его обязательного детального обследования с разработкой Заключения (Акта) о его техничес​ком состоянии с оценкой сейсмостойкости в соответствии с положениями дей​ствующих норм, регламентирующих строительство в сейсмических районах.
5.2  Заключение (Акт) должен содержать расчеты по обеспечению сейсмостойкости объекта, описание технического состояния отдельных частей и конструктивных элементов, составлена дефектная ведомость и установлен процент утрат первоначального облика и технического состояния конструктивных элементов памятника в целом, а также разработаны рекомендации по усилению, на основании которых разрабатывается проект усиления. 
5.3  Заключение (акт) о техническом состоянии должно быть согласовано с уполномоченным органом по охране и использованию историко–культурного наследия, под контролем которого будут производиться работы по усилению (восстановлению), ремонту, реставрации или консервации объекта. 
5.4  Работы по обследованию технического состояния с оценкой сейсмостойкости объектов историко–культурного наследия в сейсмических районах выполняются специалистами научно–исследовательских и проектных организаций, имеющих лицензии на право выполнения экспертных работ в сейсмических районах, с обязательным привлечением экспертов–рес​тавраторов, имеющих соответствующие лицензии по осуществлению научно–реставрационных работ на памятниках истории и культуры. 
5.5  Роль эксперта – реставратора при выборе методов усиления и восстановления несущих конструкций является приоритетной, поскольку в некоторых случаях, традиционные способы усиления могут привести к необратимой утрате ценностных характеристик здания, в частности, деталей интерьера, фасада и т.д. 
5.6  Состав и квалификационный уровень участников историко–культурной экспертизы определяется в соответствии с “Правилами проведения историко–культурной экспертизы”, утвержденными приказом Министра культуры и информации Республики Казахстан от 20 августа 2007 года № 219 [5]. 
5.7  Обследование конструкций следует, как правило, производить с использованием неразрушающих методов. В исключительных случаях допускается вскрытие конструктивных элементов при применении разрушающих методов. 
5.8  Работы, связанные с выполнением зондажей, вскрытием конструкций и т.п. допускаются производить только при наличии разрешения государственных органов охраны памятников истории и культуры. 
5.9  Стоимость проведения технической экспертизы с оценкой сейсмостойкости объектов историко–культурного наследия рекомендуется определять в соответствии с РДС РК 8.02–13–2003 [9] с проведением корректировки. 
5.9.1  С учетом специфики объектов согласно пункту 1.9 РДС РК 8.02–13–2003 (Факторы, осложняющие выполнение работ) в таблице 2 [9] корректируется коэффициент, установленный в пункте 5:
–
выполнение работ в зданиях, являющихся памятниками градостроительства и архитектуры – 1,3.

5.9.2  Взамен характеристик категории сложности зданий, приведенных в таблице 4 [9], рекомендуется принимать следующие определения (характеристики) сложности объектов: 
I категория: Памятники с простыми конструктивными элементами, не требующие специальных исследований, конструкции доступные для наблюдения (простые стропильные системы, кровли плоские балочные, перекрытия без подвесных потолков, простые сводчатые перекрытия без подвесных потолков, без нервюр, подпружных арок и отверстий, стены одноэтажных зданий, деревянные срубы, простые лестничные марши);

II категория: Памятники и их конструкции, требующие специальных исследований для определения работы отдельных элементов и состояния строительного материала (сложные стропильные системы, плоские комбинированные стропильные системы; плоские комбинированные металлодеревянные перекрытия и перекрытия с подвесными потолками, однопролетные сводчатые перекрытия с подпружными арками, световыми отверстиями и т.п.; системы простых сводов, стены многоэтажных зданий с небольшим числом проемов, растесок, пилястр и контрфорсов; крепостные стены и башни, стены любых сооружений с нерегулярной системой кладки, многомаршевые и винтовые лестницы);

III категория: Памятники, имеющие пространственные конструкции со слож​ной передачей нагрузок и усилий, требующие специальных исследований, предварительного расчета (особо сложные стропильные системы, металлические и комбинированные большепролетные фермы, каркасы больших церковных глав и мечетей, решетчатые шатры и купола; сложные сводчатые перекрытия с нервюрами, подпружными арками, многоярусные системы сводов и арок; стены многоэтажных зданий с большим количеством проемов, растесок и пилястр, фахверковые и подпорные стены; балочно–стоечные пространственные конструкции; пролетные строения и опоры мостов).
5.10  Для экспертизы проектов усиления (восстановления) несущих конструкций памятников градостроительства и архитектуры наряду с экспертами, оценивающими технические решения по усилению (вос​ста​новлению) конструкций, привлекаются эксперты–реставраторы. 
Приложение А
(Обязательное)

Показатели оценки сейсмического риска

Таблица 1

Укрупненные показатели оценки технического состояния здания (сооружения)

	№ п/п
	Физический износ, 
в % 
(процентах) 
	Оценка 
технического 
состояния
	Общая характеристика

	1
	2
	3
	4

	1. 
	0 – 20
	Хорошее
	Повреждений и деформаций нет, имеются отдельные неисправности, которые не влияют на эксплуатацию элементов и устраняются в период текущего ремонта

	2.
	21 – 40
	Удовлетвори​тельное
	Элементы здания в целом пригодны для эксплуатации, однако требуют текущего ремонта уже на данной стадии эксплуатации

	3.
	41 – 60
	Неудовлетво​рительное
	Эксплуатация элементов здания возможна лишь при условии проведения ремонта

	4.
	61 – 80
	Ветхое
	Состояние элементов здания аварийное. Выполнение элементами здания своих функций возможно лишь при проведении специальных охранных мероприятий или полной замены этих элементов.

	5.
	81 – 100
	Не пригодное
	Все элементы здания находятся в не пригодном состоянии.


Таблица 2

Коэффициенты, определяющие количественное значение 
фактора учета историко–культурной значимости объекта

	№ п/п
	Фактор
	Градация
	Характеристика
	Обоз​на​че​ние 
коэф​фици​ента
	Зна​чение

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Датировка
	До нашей эры – 13 век
	
	Кд
	5

	
	
	14 – 15 век
	
	
	4

	
	
	16 – 17 век
	
	
	3

	
	
	18 – начало19 века
	
	
	2

	
	
	1830–1890 гг.
	
	
	1

	
	
	1891–1917 гг.
	
	
	0,8

	
	
	1918 – начало 1930 го​да.
	
	
	0,6

	
	
	Середина 1930 –1950 гг.
	
	
	0,5


Таблица 2  (продолжение 1)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	1951–1970 годы
	
	
	0,3

	
	
	1971 год и позже
	
	
	0,2

	2.
	Историчес​кая (ме​мо​риальная) ценность
	Историческая (мемориальная ценность)
	Связь с историческими событиями, личностями мирового значения
	Киц
	1

	
	
	Республиканское значение
	Связь с историчес​кими событиями, лич​ностями общенациона​ль​ного зна​че​ния
	
	

	
	
	Местное значение
	Связь с историчес​кими событиями, личнос​тями ре​гиональ​ного значения
	
	0,1

	3.
	Историко–художест​вен​ная ценность
	Уникальный
	Новизна композицион​ного замысла, кон​ст​рук​ции, декора, ико​но​гра​фии, ко​ло​рис​​ти​чес​кого, пла​с​ти​чес​кого ре​ше​ния, функцио​на​ль​​но​го ти​па
	
	1

	
	
	Характерный
	Стилистические, ко​м​​по​зиционные, кон​ст​рук​тив​​​ные особенности, ха​​​рак​терные для опре​де​​​лен​ного пе​риода в ис​​тории архитектуры, мо​​нумен​таль​ного и деко​ративно–при​к​лад​но​го ис​кусства, но с ин​ди​ви​дуальны​ми чер​тами
	Ких
	0,5

	
	
	Типовой
	Художественный облик на основе образ​цовых или типовых про​ектов, на осно​ве распростра​нен​ных об​​разцов в конкретный исторический пе​​риод
	
	0,2

	4.
	Технологи​ческая ценность
	Уникальный
	Новый технологичес​кий прием или новый тип ма​те​риала
	
	0,25

	
	
	Типичный
	Распространенный для своего времени тех​но​ло​гический прием или материал
	Кт
	0,1

	5.
	Редкость
	Очень малое количество
	Практически единич​ное (не более 2–3) коли​чест​​во сохранив​​шихся объ​​ектов дан​ного автора, конкрет​ного ис​то​ри​чес​​​кого пери​о​да, опреде​​ленной ти​​по​ло​гии, на​​п​равле​ния в архитек​туре, монумента​ль​ном ис​кусстве
	Кр
	1


Таблица 2  (продолжение 2)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	Не единичные объекты
	Более 3–х объектов
	
	0,5

	6.
	Градостро​и​тельная, ансамбле​вая ценность
	Доминирующая роль в ансамбле
	Доминирующая роль в фор​мировании силу​эта города, в обще​го​род​с​ких панора​мах
	Кг
	1

	
	
	Включение в систему городских доминант
	Значение для прост​ран​ственно–плани​ро​во​ч​​ной структуры опре​де​лен​ной части города (внут​ри​квартальные, улич​ные доминанты)
	
	0,25

	
	
	Включение в единый архитектурный ансамбль
	Значение объекта куль​турного наследия как час​​ти архитек​турного ком​п​лекса
	
	0,15

	
	
	Компонент исторической архитектурной среды
	Значение объекта куль​тур​ного наследия, как части исторической застройки 
	
	0,1

	7.
	Сохран​ность исто​рической функции
	Исторические функции сохранены 
	Исторические функции со​хранены или во​зоб​нов​лены (будут возобновлены)
	Кф
	0,5

	
	
	Не сохранены
	Исторические функции не сохранены и не плани​ру​ется их во​зоб​нов​ление
	
	0,2


Таблица 3

Факторы сейсмического риска

	№ п/п
	Наименование 
фактора
	Размер​ность
	Рейтинг и интервальные 
значения по группам
	Вес фак​тора

	
	
	
	1 балл
	2 балла
	3 балла
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. 
	Сейсмичность района
	Балл по MSK–64(К)
	7
	8
	9 и >
	2,0

	2.
	Землетрясения малой и средней интенсив​нос​ти
	Балл по MSK–64(К)
	4–5
	5–6
	6–7
	1,5

	3.
	Тип грунта по сей​с​мическим свойствам
	Тип
	I
	II
	III
	1,5

	4.
	Тип грунта по проса​доч​ным свойствам
	Тип
	Непроса​доч​ный, скальный
	I
	II
	1,5

	5.
	Уровень грунтовых вод
	М
	< 3
	4–6
	> 6
	1,5

	6.
	Этажность
	Этаж
	< 3
	4–5
	> 5
	1,0

	7.
	Дефицит сейсмостойкости
	Балл по MSK–64(К)
	0–1
	1
	2–3
	3,0


Таблица 3  (продолжение 1)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	8.
	Техническое состояние
	–
	Хорошее
	Удовлет​воритель​ное
	Неудов​летвори​тельное
	3,0

	9.
	Историко–культурная значимость объекта
	–
	Не высокая
	Средняя
	Высокая
	3,0


Таблица 4

Оценка сейсмического риска

	№ п/п
	Оценка 
сейсмического риска
	Количественное 
значение
	Общая характеристика

	
	
	В баллах
	Относи​тельное 
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Высокий
	4,21 – 6
	0,71 – 1,0
	Объекты с датой возведения не позднее 19 века, имеющие мировое или общегосударственное зна​​​чение, уникальную историко–худо​же​​ст​венную и технологичес​кую цен​​​ность, единичное количество, градостроительную, ансамблевую цен​​ность, с сохраненной ис​то​ри​ческой функцией, расположенные в районах с сейсмичностью 8–9 баллов, имеющие дефицит сейсмостойкости 2–3 балла и на​хо​дя​щиеся в неудовлетворите​льном техническом состоянии.

	2.
	Средний
	2,51 – 4,20
	0,42 – 0,70
	Объекты, не вошедшие в 1 и 3 груп​пы.

	3. 
	Низкий
	2 – 2,50
	0,33 – 0,41
	Объекты с датой возведения не ранее 1951 года, имеющие общегосударственное или региональное зна​че​ние, характерную или ти​повую ис​торико–художественную ценность, не единичные, являющи​еся час​тью архитектурного ком​п​лекса или исторической застройки, с не сохраненной исторической фун​кцией, расположенные в райо​нах с сей​с​мичностью не более 7 баллов, имеющие дефицит сейсмо​стойкос​ти 0–1 балл и находящи​еся в хорошем техническом состоянии.


Таблица 5
Укрупненные показатели прямого ущерба

	№ 
п/п
	Оценка сейсмического риска 
(относительная)
	Прямой ущерб в процентах (%)
 от стоимости объекта

	1
	2
	3

	1.
	Низкий 

(0,33 – 0,41)
	5   – 15

	2.
	Средний
(0,42 – 0,70)
	16  – 40

	3.
	Высокий 
(0,71 –1,00)
	41 – 110


Приложение Б
(Обязательное)

Показатели затрат

отдельных методов усиления и восстановления 
конструкций в базовом уровне цен (2001 года) 
в редакции по состоянию на 01 марта 2010 года

I. Земляные работы
1. Копка ям при восстановлении и усилении фундаментов глубиной до 2 м (на 1 м3)

Состав работ: 

1) 
Разработка грунта вручную; 

2) 
Устройство и разборка крепления; 

3) 
Обратная засыпка грунта.

Таблица 1 

	№ п/п
	Тип грунта
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	В грунтах I группы
	559
	288
	1
	849

	2
	В грунтах II группы
	570
	288
	1
	859

	3
	В грунтах III группы
	845
	288
	1
	1 134

	4
	В грунтах IV группы
	1 266
	288
	1
	1 555


2. Копка ям при восстановлении и усилении фундаментов глубиной до 5 м (на 1 м3) 
Состав работ: 

1) Разработка грунта вручную; 
2) Устройство и разборка крепления; 
3) Обратная засыпка грунта.

Таблица 2
	№ п/п
	Тип грунта
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	В грунтах I группы 
	677
	719
	4
	1 400

	2
	В грунтах II группы 
	679
	719
	4
	1 401

	3
	В грунтах III группы 
	1 054
	719
	4
	1 777

	4
	В грунтах IV группы 
	1 567
	719
	4
	2 289


3. Копка траншей при восстановлении фундаментов или устройстве наружных коммуникаций и т. д. глубиной до 2 м, шириной 0,8–1,0 м (на 1 м3) 
Состав работ: 

1) Разработка грунта вручную с зачисткой дна;
2) Устройство и разборка креплений;

3) Обратная засыпка грунта с трамбованием ручными трамбовками;

4) Удаление лишнего грунта;

5) Устройство ходов для ручных тележек.
Таблица 3

	№ п/п
	Тип грунта
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	В грунтах I группы 
	408
	288
	1
	697

	2
	В грунтах II группы 
	418
	288
	1
	707

	3
	В грунтах III группы 
	541
	288
	1
	830

	4
	В грунтах IV группы 
	622
	288
	1
	911


4. Копка траншей при восстановлении фундаментов или устройстве наружных коммуникаций и т. д. глубиной до 5 м, шириной 0,8–1,0 м (на 1 м3) 
Состав работ: 

1) Разработка грунта вручную с зачисткой дна;
2) Устройство и разборка креплений;
3) Обратная засыпка грунта с трамбованием ручными трамбовками; 

4) Удаление лишнего грунта;
5) Устройство ходов для ручных тележек.

Таблица 4 

	№ п/п
	Тип грунта
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	В грунтах I группы 
	506
	719
	4
	1 229

	2
	В грунтах II группы 
	507
	719
	4
	1 230

	3
	В грунтах III группы 
	671
	719
	4
	1 393

	4
	В грунтах IV группы 
	836
	719
	4
	1 559


5. Укрепление I группы грунтов цементацией нисходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг
Состав работ: 

1) Забивка инъекторов с наращиванием в процессе погружения; 

2) Извлечение инъекторов с разборкой;
3) Установка нагнетателя в скважину;
4) Присоединение нагнетательной линии; 

5) Промывка скважины и гидравлическое опробование; 

6) Приготовление раствора;
7) Нагнетание раствора в скважину;
8) Заделка мест выхода раствора на поверхность; 

9) Извлечение и перестановка нагнетателя;
10) Промывка нагнетательного оборудования после цементации; 

11) Перемещение нагнетательной линии.
Таблица 5
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м цементи​руе​мой части скважины
	1 297
	31 711
	1 433
	34 041


6. Укрепление II группы грунтов цементацией нисходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг
 Состав работ: 

1) Забивка инъекторов с наращиванием в процессе погружения; 

2) Извлечение инъекторов с разборкой;
3) Установка нагнетателя в скважину; 

4) Присоединение нагнетательной линии; 

5) Промывка скважины и гидравлическое опробование; 

6) Приготовление раствора;
7) Нагнетание раствора в скважину;
8) Заделка мест выхода раствора на поверхность; 

9) Извлечение и перестановка нагнетателя;
10) Промывка нагнетательного оборудования после цементации; 

11) Перемещение нагнетательной линии.

Таблица 6 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м цементируе​мой части скважины
	1 331
	31 311
	1 554
	34 196


7. Укрепление III группы грунтов цементацией нисходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг 
Состав работ: 

1) Забивка инъекторов с наращиванием в процессе погружения;
2) Извлечение инъекторов с разборкой; 

3) Установка нагнетателя в скважину;
4) Присоединение нагнетательной линии; 

5) Промывка скважины и гидравлическое опробование; 

6) Приготовление раствора;
7) Нагнетание раствора в скважину;
8) Заделка мест выхода раствора на поверхность; 

9) Извлечение и перестановка нагнетателя;
10) Промывка нагнетательного оборудования после цементации; 

11) Перемещение нагнетательной линии.

Таблица 7 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м цементируе​мой части скважины
	1 377
	31 312
	1 723
	34 412


8. Укрепление I группы грунтов цементацией восходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг
Состав работ: 

1) Установка нагнетателя в скважину; 

2) Присоединение нагнетательной линии;
3) Промывка скважины и гидравлическое опробование; 

4) Приготовление раствора;
5) Нагнетание раствора в скважину;
6) Заделка мест выхода раствора на поверхность; 

7) Извлечение и перестановка нагнетателя; 

8) Промывка нагнетательного оборудования после цементации; 

9) Перемещение нагнетательной линии.

Таблица 8 

	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м цементируе​мой части скважины
	1 213
	31 311
	1 433
	33 956


9. Укрепление II группы грунтов цементацией восходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг
Состав работ: 

1) Установка нагнетателя в скважину; 

2) Присоединение нагнетательной линии; 

3) Промывка скважины и гидравлическое опробование; 

4) Приготовление раствора;
5) Нагнетание раствора в скважину; 

6) Заделка мест выхода раствора на поверхность; 

7) Извлечение и перестановка нагнетателя;
8) Промывка нагнетательного оборудования после цементации; 

9) Перемещение нагнетательной линии.

Таблица 9
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м цементируе​мой части скважины
	1 246
	31 311
	1 554
	34 111


10. Укрепление III группы грунтов цементацией восходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг
Состав работ: 

1) Установка нагнетателя в скважину; 

2) Присоединение нагнетательной линии; 

3) Промывка скважины и гидравлическое опробование; 

4) Приготовление раствора; 

5) Нагнетание раствора в скважину; 

6) Заделка мест выхода раствора на поверхность; 

7) Извлечение и перестановка нагнетателя;
8) Промывка нагнетательного оборудования после цементации; 

9) Перемещение нагнетательной линии.

Таблица 10
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м цементируе​мой части скважины
	1 254
	31 312
	1 723
	34 289


II. Фундаменты
1. Усиление фундаментов цементацией
Состав работ: 

1) Очистка и подготовка поверхности фундаментов; 

2) Сверление отверстий с установкой трубок; 

3) Нагнетание раствора в кладку фундамента.

Таблица 11
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 фундаментов
	1 030
	505
	113
	1 647


2. Усиление фундаментов железобетонными обоймами под существующими архитектурными памятниками в малодоступных для работы условиях (на большой глубине до 5 м под внутренними стенами и столбами) 

Состав работ: 

1) Устройство и разборка опалубки; 

2) Заготовка и установка арматуры;
3) Бетонирование и уход за бетоном в течение периода схватывания; 

4) Подача материалов к месту усиления фундаментов через штольни.
Таблица 12 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 железо​бетонной обоймы
	6 723
	17 097
	497
	24 318


3. Восстановление (реставрация) и усиление ленточных фундаментов из бутового камня
Состав работ: 

1) Подготовка щебеночного основания; 

2) Кладка фундаментов поочередно участками с оставлением штраб для 
перевязки между отдельными участками и сохранившимися частями; 

3) Притеска кирпича и приколка бутового камня.

Таблица 13
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 фундамента из бутового камня
	6 880
	1 945
	85
	8 910


4. Восстановление (реставрация) и усиление ленточных фундаментов кирпичных
Состав работ: 

1) Подготовка щебеночного основания; 

2) Кладка фундаментов поочередно участками с оставлением штраб для перевязки между отдельными участками и сохранившимися частями;
3) Притеска кирпича и приколка бутового камня.

Таблица 14
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 фундамен​тов кирпичных
	8 787
	5 099
	85
	13 971


5. Восстановление (реставрация) и усиление столбовых фундаментов из бутового камня
Состав работ: 

1) Подготовка щебеночного основания;
2) Кладка фундаментов поочередно участками с оставлением штраб для перевязки между отдельными участками и сохранившимися частями; 

3) Притеска кирпича и приколка бутового камня.

Таблица 15 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 фундамента из бутового камня
	9 508
	1 860
	85
	11 452


6. Восстановление (реставрация) и усиление столбовых фундаментов кирпичных
Состав работ: 

1) Подготовка щебеночного основания;

2) Кладка фундаментов поочередно участками с оставлением штраб для перевязки между отдельными участками и сохранившимися частями;

3) Притеска кирпича и приколка бутового камня;

Таблица 16 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 фундамен​тов кирпичных
	11 104
	5 120
	85
	16 309


7. Устройство буроинъекционных свай (микросваи диаметром 80–200 мм) 
Состав работ: 

1) Планировка площадки; 

2) Топографическая выверка осей и разметка точек бурения; 

3) Установка бурильного агрегата на точку; 

4) Бурение скважин под направляющий кондуктор; 

5) Смешивание наполнителей. Приготовление раствора; 

6) Бетонирование ствола скважины под кондуктор;
7) Установка кондуктора с глухой нижней пробкой; 

8) Выстойка скважины для схватывания бетона;
9) Разметка, нарезка в размер труб–зумпфов;
10) Наложение на трубу водоотводящей прокладки; 

11) Разбуривание нижней пробки и бурение скважин с буровым раствором, обеспечивающим целостность ствола от обрушения; 

12) Приготовление чистого глинистого раствора;
13) Промывка ствола глинистым раствором;
14) Смешивание наполнителей. Приготовление бетона в построечных усло​виях;
15) Спуск в ствол скважины бетонолитной трубы; 

16) Подача бетона в скважину;
17) Промывка бетонолитных труб; 

18) Разметка, нарезка по размеру, сваривание арматурного каркаса; 

19) Опускание в скважину готового арматурного каркаса;
20) Опрессовка скважины мелкозернистым бетоном;
21) Уход за бетонной сваей.

Таблица 17 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 мп свай диа​мет​ром 80–200 мм
	2 069
	1 820
	1 747
	5 636


8. Усиление фундаментов торкретированием
Состав работ: 

1) Очистка и подготовка поверхности фундаментов;
2) Торкретирование поверхности фундамента и уход за нанесенным слоем. 

Таблица 18
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 фунда​мен​тов
	278
	885
	203
	1 366


9. Подводка фундаментов под существующими архитектурными памятниками в малодоступных для работы условиях (на большой глубине до 5 м под внутренними стенами и столбами) 
Состав работ: 

1) Рытье грунта шурфами и штольнями с устройством и разборкой крепления из бревен и досок;
2) Устройство крепления стен или старых фундаментов путем подведения металлических балок;
3) Кладка фундамента (подводка); 

4) Засыпка грунтом после подводки; 

5) Подача материала к месту кладки через штольни.

Таблица 19 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м3 подводки фундамента
	12 433
	6 730
	1 342
	20 506


10. Усиление конструктивных элементов фундаментов стальными балками
Состав работ: 

1) Пробивка гнезд, борозд, отверстий; 

2) Заготовка и установка металлических элементов, резка, сварка; 

3) Заделка гнезд и борозд.

Таблица 20
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 т конструкций
	25 509
	85 105
	90
	110 705


III. Стены
1. Усиление кирпичной кладки стен, столбов и других конструкций путем заделки стальных балок, рельсов, затяжек, связей и т.д. 
Состав работ: 

1) Укладка стальных балок, рельсов и связей по уровню с расчисткой места укладки и устройством подкладок под концы балок;
2) Для сводов – укладка стальных затяжек с постановкой анкеров, с ус​та​нов​кой штырей, обухов, засовов, расклинкой и постановкой стяжных муфт; 

3) Проверка натяжения связей по истечению срока схватывания кладки.

Таблица 21 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 т уложенных балок
	31 440
	156 111
	510
	187 998


2. Усиление кирпичной кладки сводов стальными затяжками 
Состав работ: 

1) Укладка стальных балок, рельсов и связей по уровню с расчисткой места укладки и устройством подкладок под концы балок; 

2) Для сводов – укладка стальных затяжек с постановкой анкеров, с установ​кой штырей, обухов, засовов, расклинкой и постановкой стяжных муфт; 

3) Проверка натяжения связей по истечению срока схватывания кладки.

Таблица 22
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 т уложенных затяжек
	35 346
	156 111
	510
	191 967


3. Укрепление (усиление) расслоившейся кирпичной кладки путем инъектирования связующими растворами ручным инъектором 
Состав работ: 

1) Расчистка и тщательная заделка или зачеканка трещин в стенах и сводах с предварительным увлажнением водой; 

2) Трехкратное нагнетание раствора при помощи ручного инъектора или гидравлического растворонасоса;
3) Проверка натяжения связей по истечению срока схватывания кладки.

Таблица 23
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 5 л инъек​ци​он​ного раствора
	1 670
	398
	9
	2 077


4. Укрепление (усиление) расслоившейся кирпичной кладки путем инъектирования связующими растворами гидравлическим инъектором
Состав работ: 

1) Расчистка и тщательная заделка или зачеканка трещин в стенах и сводах с предварительным увлажнением водой; 

2) Трехкратное нагнетание раствора при помощи ручного инъектора или гид​равлического растворонасоса;
3) Проверка натяжения связей по истечению срока схватывания кладки.

Таблица 24 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 5 л инъек​ци​он​ного раствора
	247
	399
	12
	657


5. Усиление кирпичных стен (51 мм) арматурной сеткой с нанесением торкретштукатурки (здание 1957 года постройки) 
Состав работ: 

1) Очистка и подготовка поверхности; 

2) Армирование стен сеткой с двух сторон; 

3) Установка анкеров;
4) Торкретирование поверхности стен толщиной слоя 30 мм с насечкой.

Таблица 25
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м2 стен
	1 740
	1 371
	495
	3 607


6. Усиление кирпичных стен железобетонными обоймами
Состав работ: 

1) Очистка и подготовка усиливаемой поверхности; 

2) Пробивка борозд с расчисткой;
3) Установка и разборка опалубки; 

4) Установка арматуры;
5) Укладка бетона

Таблица 26 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м2 стен
	991
	1 869
	193
	3 053


7. Усиление кирпичных простенков стальными обоймами 
Состав работ: 

1) Пробивка гнезд, борозд, отверстий;
2) Заготовка и установка металлических элементов, резка и сварка;
3) Заделка гнезд и борозд.

Таблица 27 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 м2 стен (простенков)
	756
	4 161
	237
	5 154


8. Усиление конструктивных элементов кирпичных стен стальными обоймами
Состав работ: 

1) Пробивка гнезд, борозд, отверстий; 

2) Заготовка и установка металлических элементов, резка и сварка; 

3) Заделка гнезд и борозд.

Таблица 28 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 т конструкций
	34 714
	68 354
	3 209
	106 277


9. Усиление конструктивных элементов кирпичных стен стальными тяжами
Состав работ: 

1) Пробивка гнезд, борозд, отверстий;
2) Заготовка и установка металлических элементов, резка и сварка; 

3) Заделка гнезд и борозд.

Таблица 29
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 т конструкций
	31 264
	73 209
	477
	104 950


IV. Перекрытия

1. Замена деревянных межэтажных и чердачных перекрытий на железобетонные ребристые приведенной толщиной 11 см

Состав работ: 

1) Установка подмостей;
2) Разборка деревянных перекрытий;
3) Пробивка гнезд и борозд;
4) Установка и разборка опалубки;
5) Установка арматуры;
6) Заделка гнезд и борозд;
7) Укладка бетона.

Таблица 30

	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На м2 перекрытия 
	2 553
	2 920
	80
	5 553


2. Усиление перекрытий железобетоном с устройством разгружающей конструкции сверху перекрытия
Состав работ: 

1) Очистка и подготовка поверхности усиливаемых конструкций;
2) Пробивка борозд с расчисткой;
3) Установка и разборка опалубки; 

4) Установка арматуры;
5) Укладка бетона.

Таблица 31
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На м2 перекрытия 
	1 243
	3 423
	64
	4 729


3. Усиление перекрытий железобетоном с устройством разгружающей конструкции снизу перекрытия
Состав работ: 

1) Очистка и подготовка поверхности усиливаемых конструкций; 

2) Пробивка борозд с расчисткой;
3) Сверление отверстий;
4) Установка анкеров;
5) Установка и разборка опалубки; 

6) Установка арматуры;
7) Укладка бетона.

Таблица 32 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На м2 перекрытия 
	616
	1 777
	333
	2 727


4. Усиление плит перекрытий из круглопустотных железобетонных плит надбетонкой
Состав работ: 

1) Очистка и подготовка поверхности усиливаемых конструкций;
2) Пробивка отверстий;
3) Пробивка борозд;
4) Установка и разборка опалубки; 

5) Установка арматурных каркасов;
6) Установка сетки;
7) Укладка бетона.

Таблица 33
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На м2 перекрытия 
	778
	2 112
	99
	2 988


V. Колонны
1. Усиление колонн обетонированием

Состав работ: 

1) Очистка открытых поверхностей колонн;
2) Устройство и разборка опалубки;
3) Обетонирование колонн.

Таблица 34 
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На м3 колонн 
	4 722
	12 392
	317
	17 431


2. Усиление колонн стальными обоймами
Состав работ: 

1) Подача конструкций к месту работ;
2) Установка деталей и узлов усиления со сваркой элементов.

Таблица 35
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На м3 колонн 
	2 121
	6 702
	342
	9 166


VI. Рамный каркас
1. Усиление железобетонных рам жесткими крестообразными связями

Состав работ: 

1) Разборка стен, перегородок;
2) Очистка поверхностей конструкций железобетонной рамы (колонн, ригеля);
3) Пробивка отверстий; 

4) Подача конструкций к месту работ;
5) Установка деталей и узлов усиления со сваркой элементов;
6) Заделка гнезд и борозд.

Таблица 36\
	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 раму (пролет 6, высота 4,8 м) 
	5 251
	64 819
	449
	70 518


2. Усиление железобетонных рам монолитными железобетонными диафрагмами
Состав работ: 

1) Разборка стен, перегородок;
2) Очистка поверхностей конструкций железобетонной рамы (колонн, ригеля);
3) Пробивка отверстий; 

4) Установка анкеров;
5) Установка и разборка опалубки; 

6) Установка арматуры;
7) Укладка бетона. 

Таблица 37

	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 раму (пролет 6, высота 4,8 м) 
	16 857
	74 939
	603
	92 399


3. Усиление железобетонных рам металлическими подкосами с упором на обойму колонны
Состав работ: 

1) Разборка стен, перегородок;
2) Очистка поверхностей конструкций железобетонной рамы (колонн, ригеля);
3) Устройство опоры под подкосы (железобетонная обойма); 

4) Установка тяжей;
5) Установка подкосов. 

Таблица 38

	№ п/п
	Расчетный
объем
	Общая 
заработная плата, 
в тенге
	Материалы,
в тенге
	Машины и механизмы, 
в тенге
	Всего 
прямые 
затраты, 
в тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	На 1 раму (пролет 6, высота 4,8 м) 
	8 692
	44 164
	350
	53 206


Приложение В
(Обязательное)
Основные показатели материалоемкости отдельных методов усиления

	№ п/п 
	Наименование показателей усиления 
	Трудо​затраты,

 чел. – час
	Металл, кг
	Бетон, раствор, м3
	Цемент, тн
	Кирпич, камень, м3
	Пиломатериалы, м3
	Природ​ные нерудные матери​алы, м3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Копка ям при восстановлении и усилении фундаментов глубиной до 2 м (1 м3)
	
	
	
	
	
	
	

	
	в грунтах I группы
	3,205
	
	
	
	
	0,0544
	

	
	в грунтах II группы
	3,26
	
	
	
	
	0,0544
	

	
	в грунтах III группы
	4,56
	
	
	
	
	0,0544
	

	
	в грунтах IV группы
	6,465
	
	
	
	
	0,0544
	

	2
	Копка ям при восстановлении и усилении фундаментов глубиной до 5 м (1 м3)
	
	
	
	
	
	
	

	
	в грунтах I группы
	3,88
	
	
	
	
	0,136
	

	
	в грунтах II группы
	3,88
	
	
	
	
	0,136
	

	
	в грунтах III группы
	5,69
	
	
	
	
	0,136
	

	
	в грунтах IV группы
	8
	
	
	
	
	0,136
	

	3
	Копка траншей при восстановлении фундаментов или устройстве наружных коммуникаций и т.д. глубиной до 2 м, шириной 0,8–1,0 м (1 м3)
	 
	
	
	
	
	
	

	
	в грунтах I группы
	2,335
	
	
	
	
	0,0544
	

	
	в грунтах II группы
	2,39
	
	
	
	
	0,0544
	 

	
	в грунтах III группы
	2,92
	
	
	
	
	0,0544
	 

	
	в грунтах IV группы
	3,175
	
	
	
	
	0,0544
	 


Приложение В (Продолжение 1)

(Обязательное)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	4
	Копка траншей при восстановлении фундаментов или устройстве наружных коммуникаций и т.д. глубиной до 5 м, шириной 0,8–1,0 м(1 м3)
	 
	
	
	
	
	 
	 

	
	в грунтах I группы
	2,9
	
	
	
	
	0,136
	 

	
	в грунтах II группы
	2,9
	
	
	
	
	0,136
	 

	
	в грунтах III группы
	3,62
	
	
	
	
	0,136
	 

	
	в грунтах IV группы
	4,27
	
	
	
	
	0,136
	 

	5
	Укрепление I группы грунтов цементацией нисходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг (1 м цементируемой части скважины)
	5,57
	10,47
	 
	2,85
	 
	 
	0,09

	6
	Укрепление II группы грунтов цементацией нисходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг (1 м цементируемой части скважины)
	5,72
	10,49
	 
	2,85
	 
	 
	0,09


	 7
	Укрепление III группы грунтов цементацией нисходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг (1 м цементируемой части скважины)
	5,91
	10,50
	 
	2,85
	 
	 
	0,09

	8
	Укрепление I группы грунтов цементацией восходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг (1 м цементируемой части скважины)
	5,18
	10,47
	 
	2,85
	 
	 
	0,09

	9
	Укрепление II группы грунтов цементацией восходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг (1 м цементируемой части скважины)
	5,32
	10,49
	 
	2,85
	 
	 
	0,09


Приложение В (Продолжение 2)

(Обязательное)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	10
	Укрепление III группы грунтов цементацией восходящим способом при поглощении цемента и песка до 400 кг (1 м цементируемой части скважины)
	5,52
	10,50
	 
	2,85
	 
	 
	0,09

	11
	Подводка фундаментов под существующими архитектурными памятниками в малодоступных для работы условиях (на большой глубине до 5 м под внутренними стенами и столбами) (1 м3 подводки фундамента)
	68,14
	30,00
	 
	0,054
	1,03
	0,164
	0,41

	12
	Усиление фундаментов железобетонными обоймами под существующими архи​тек​тур​ными памятниками в малодоступных для работы условиях (на большой глубине до 5 м под внутренними стенами и столбами) (1м3 железобетонной обоймы)
	36,32
	150,00
	 
	0,34
	 
	0,16
	1,6

	13
	Восстановление (реставрация) и усиление ленточных фундаментов из бутового камня (1м3)
	37,24
	 
	 
	0,055
	0,95
	 
	0,447

	14
	Восстановление (реставрация) и усиление ленточных фундаментов кирпичных (1м3)
	47,56
	 
	 
	0,037
	0,728
	 
	0,317

	15
	Восстановление (реставрация) и усиление столбовых фундаментов из бутового камня (1м3)
	51,46
	 
	 
	0,055
	0,95
	 
	0,447

	16
	Восстановление (реставрация) и усиление столбовых фундаментов кирпичных (1м3)
	60,1
	 
	 
	0,034
	0,744
	 
	0,297

	17
	Устройство буроинъекционных свай (1 мп свай)
	8,18
	8,55
	 
	0,0099
	 
	0,0009
	0,00004


Приложение В (Продолжение 3)

(Обязательное)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	18
	 Усиление фундаментов торкретирование (1 м2)
	1,42
	 
	0,16
	 
	 
	 
	 

	19
	Усиление фундаментов цементацией (1м3)
	5,57
	 
	0,13
	 
	 
	 
	 

	20
	Усиление конструктивных элементов фундаментов стальными балками (1 т)
	153,17
	1 020,00
	0,34
	 
	1,00
	 
	 

	21
	Усиление кирпичной кладки стен, столбов и др. конструкций путем заделки стальных балок, рельсов, затяжек, связей и т.д. (1 т уложенных балок)
	188,1
	1 000,00
	 
	 
	 
	 
	 

	22
	Усиление кирпичной кладки сводов стальными затяжками (1 т уложенных затяжек)
	211,47
	1 000,00
	 
	 
	 
	 
	 

	23
	Укрепление (усиление) расслоившейся кирпичной кладки путем инъектирования связующими растворами ручным иньектором (5 л инъекционного раствора)
	9,68
	 
	 
	0,025
	 
	 
	 

	24
	Укрепление (усиление) расслоившейся кирпичной кладки путем инъектирования связующими растворами гидравлическим иньектором (5 л инъекционного раствора)
	1,27
	 
	 
	0,025
	 
	 
	 

	25
	Усиление кирпичных стен (51 мм) арматурной сеткой с нанесением торкретштукатурки (здание 1957 года постройки) (1 м2)
	9,18
	10,4
	 
	0,05
	 
	 
	0,15

	26
	Усиление кирпичных стен железобетонными обоймами (1 м2)
	5,52
	16,30
	0,14
	 
	 
	0,014
	 

	27
	Усиление кирпичных простенков стальными обоймами (1 м2)
	4,37
	74,40
	 
	 
	 
	 
	 

	28
	Усиление конструктивных элементов кирпичных стен стальными обоймами (1 т)
	185,40
	987,95
	0,03
	 
	 
	 
	 


Приложение В (Продолжение 4)

(Обязательное)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	29
	Усиление конструктивных элементов кирпичных стен стальными тяжами (1 т)
	187,05
	985,60
	 
	 
	 
	0,17
	 

	30
	Усиление перекрытий железобетоном с уст​ройством разгружающей конструкции сверху перекрытия (1 м2)
	6,59
	28,93
	0,256
	 
	 
	0,047
	 

	31
	Усиление перекрытий железобетоном с устройством разгружающей конструкции снизу перекрытия (1 м2)
	3,27
	14,01
	0,127
	 
	 
	0,023
	 

	32
	Усиление плиты перекрытий из круглопустотных железобетонных плит надбетонкой (1 м2)
	13,54
	1,72
	0,526
	 
	 
	 
	 

	33
	Замена деревянных межэтажных и чердачных перекрытий на железобетонные ребристые приведенной толщиной 11 см (1 м2)
	4,75
	8,83
	0,1187
	 
	 
	0,017
	 

	34
	Усиление колонн обетонированием (1м3)
	27,08
	 
	1,11
	 
	 
	0,23
	 

	35
	Усиление колонн стальными обоймами (1м3)
	12,55
	91,40
	 
	 
	 
	 
	 

	36
	Усиление железобетонных рам жесткими крестообразными связями (1 рама)
	27
	879
	0,007
	
	
	
	

	37
	Усиление железобетонных рам монолитной диафрагмой (1 рама)
	107
	165
	4,353
	
	
	3,349
	

	38
	Усиление железобетонных рам подкосами с упором на обойму колонны (1 рама)
	52
	291
	0,3
	
	
	
	


Приложение Г
(Информационное)

Пример расчета рейтинга сейсмического риска 
для объектов историко–культурного наследия
Пример:  По результатам инженерно–геологических исследований 
установлено: 

Объект историко–культурного наследия расположен в районе с сей​с​мичностью 9 баллов. В соответствии с картой ОСР период повторяемости землетрясений малой и средней интенсивности 5–6 баллов составляет 50 и менее лет; тип грунта по сейсмическим свойствам – II; уровень грунтовых вод – 4–6 м; этажность объекта – 3; дефицит сейсмостойкости – 2–3 балла; техническое состояние – неудовлетворительное.
По результатам историко–культурной экспертизы историко–культурная значимость объекта определена как высокая.

Рейтинг сейсмического риска Rср определяют по формуле (2).   
Rср = 
 EQ \F( ( Fi  × Wi ) ; N )
 =
 =  EQ \F ( (F1×W1 +F2×W2+F3×W3 +F4×W4 +F5×W5+F6×W6+F7×W7+F8×W8+F9×W9) ; N ).
Значения показателей F1 – экспертной оценки, Wi – веса i–го фактора сейсмического риска по 3–х балль​ной шкале, а также N  –
 числа факторов принимается по таблице 3 Приложения А, согласно которому:
F1 и W1 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего сейсмичность района, соответственно равны 3 и 2;

F2 и W2 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, характеризующего проявления землетрясений малой и средней интенсивности, соответственно, равны 2 и 1,5;

F3 и W3 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего тип грунта по сейсмическим свойствам, соответственно, равны 2 и 1,5;

F4 и W4 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего тип грунта по просадочным свойствам, соответственно, равны 2 и 1,5;

F5 и W5 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего уровень грунтовых вод на площадке, соответственно, равны 2 и 1,5;

F6 и W6 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего этажность объекта, соответственно, равны 1 и 1,5;

F7 и W7 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего сеймостойкость объекта, соответственно, равны 3 и 3;

F8 и W8 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего техническое состояние объекта, соответственно, равны 3 и 3;

F9 и W9 –
экспертная оценка (рейтинг) и вес фактора, учитывающего историко –культурную значимость объекта, соответственно, равны 3 и 3.

Рейтинг сейсмического риска (Rср) рассматриваемого объекта историко–куль​тур​ного наследия составит:

Rср =  EQ \F ( (3×2 + 2×1,5 + 2×1,5 + 2×1,5 +2×1,5 + 1× 1,5 + 3×3 + 3×3 + 3×3) ; 9 ) = 5,17;
Относительное значение рейтинга (Ro)  определяется по формуле (3) и составляет:

Ro  =   EQ \F( Rсрj ; Rmax ) =  EQ \F( 5,17 ; 6 ) = 0,86;
В соответствии с пунктом 2.22 настоящей Методики, объект относится к группе объектов с  высоким уровнем сейсмического риска (Rср = 4,21–6 или Rо = 0,71–1,00), и подлежит первоочередному усилению в краткосрочной перспективе – 3–4 года. 
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